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In de negentiger jaren van de vorige eeuw was het met de PC ontwerpen van 
printplaten voorbehouden aan bedrijven, die duizenden euro's konden 
investeren in specifieke software. Nu is er echter “Sprint Layout” van het 
Duitse Abacom. Een absolute doorbraak, want met dit zeer goedkope 
programma komt het met de PC ontwerpen van printplaten binnen het bereik 
van de student en de hobbyist. Ondanks de lage prijs is dit programma een 
volwaardig stuk gereedschap waarmee u snel professioneel ogende enkel- 
en dubbelzijdige printplaten kunt ontwerpen. 
In deze brochure wordt u stap-na-stap aan de hand van een voorbeeld door 
de procedure gevoerd. Veel aandacht wordt besteed aan het aanbrengen 
van het “ratsnest” en de werking van de “Auto router”. Nadien komt het 
ontwerpen van dubbelzijdige printen aan de orde. Tot slot worden de overige 
functies van “Sprint Layout” behandeld, zoals het inlezen van scans, het 
aanbrengen van een “Ground plane”, het ontwerpen van eigen macros en 
het exporteren naar Gerber en Excellon. 
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In de negentiger jaren van de vorige eeuw was het met de PC ont- 
werpen van printplaten voorbehouden aan bedrijven, die duizen- 
den euro's konden investeren in specifieke software. Toen kwam 
opeens versie 1.0 van “Sprint Layout” van het Duitse Abacom op 
de markt. Een absolute doorbraak, want met dit zeer goedkope 
programma kwam het per PC ontwerpen van printplaten binnen het 
bereik van de student en de hobbyist. Deze eerste versie was 
reeds een uitstekend programma voor het intuïtief ontwerpen van 
printplaten. Maar de tijd staat niet stil en inmiddels is versie 4.0 op 
de markt verschenen. Twee eigenschappen zijn gelukkig blijven 
bestaan: het werken met het programma is nog steeds heel snel 
aan te leren en de prijs is nog steeds heel laag: ongeveer 50 Euro. 
Maar deze versie lijkt alleen in hoofdlijnen op de allereerste versie 
1.0 die op de markt verscheen. “Sprint Layout’ is geëvolueerd tot 
een volwaardig stuk gereedschap waarmee u snel professioneel 
ogende enkel- en dubbelzijdige printplaten kunt ontwerpen. 


Hoewel het programma nog steeds geen import van schema's kent 
en het ontwerpen van een print dus neerkomt op een stevig stukje 
eerlijk handwerk, is tóch een aantal functies geïntegreerd die een 
deel van het handwerk automatiseert. Zo is in versie 4.0 een primi- 
tieve autorouter aanwezig, waarmee u koperbanen automatisch 
éen na één kunt laten leggen. Maar dan moet u eerst met de hand 
een “ratsnest’ tekenen: recht-toe-recht-aan verbindingen tussen 
de soldeereilandjes die met elkaar moeten worden verbonden. 
Nadien start u de autorouter op en klikt een na een alle lijntjes van 
het ratsnest aan. Deze worden dan vervangen door kopersporen, 
waarbij het programma keurig om reeds bestaande kopersporen 
en andere hindernissen heen werkt. Deze primitieve autorouter is, 
vergeleken met versie 3.0, de spectaculairste en tijdbesparendste 
uitbreiding van “Sprint Layout”. 

Daarnaast bevat versie 4.0 een zeer uitgebreide en overzichtelijke 
componentenbibliotheek, met veel aandacht voor SMD-compo- 
nenten. 


“Sprint Layout” versie 4.0 stelt werkelijk minimale eisen aan uw 
systeem. ledere versie van Windows vanaf 95 is goed, het pro- 
gramma neemt maximaal 4,7 MB ruimte op uw harde schijf in be- 
slag. 


Na het inleggen van de CD-ROM verschijnt automatisch een ope- 
ningsscherm, waarin u kunt kiezen voor Duitse of Engelse installa- 
tie van het programma. In deze brochure wordt uitgegaan van de 
Engelstalige installatie. Na het aanklikken van de taalkeuze ziet u 
het venster van figuur 1 verschijnen. U klikt hierin uiteraard op de 
optie “Software installation”. 

Vervolgens verschijnt het van Windows bekende venster 
“Sprint-Layout Setup Wizard”. Na een klik op “Next” kunt u in het 
venster van figuur 2 de directory selecteren waarin het programma 
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Figuur 1 

Het venster 
waarmee de 
installatie van 
‘Sprint Layout” start 


Figuur 2 

Het selecteren van 
de installatie 
directory 


Het werkvenster 
van “Sprint 
Layout” 


Figuur 3 

Het werkvenster 
van “Sprint 
Layout” 4.0 
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wordt geïnstalleerd. De Setup Wizard maakt in deze directory auto- 
matisch een subdirectory Layout40 aan. 


x- ABACOM-Software MIE ES 


ELECTRONICS SOFTWARE 


r 


Software installation 


G ad go Te [NTe € 


Order form 
4 sl “ndi, 6 Demos 
med ddêdd 
E | Nl | 5, Foo 
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6 Exit 


www. abacom-online.de 





Select Destination Directory 
‘where should Sprint-Layout be installed? 





EE 2 
Á ) 
Select the folder where you would like Sprint-Layout to be installed, then click Nest. 


B AABACOM'Layout40 
io GG: 
IN ABACOM 
CJ DIG_LAB 
CJ DIGITAL _PROFILAB20 


(] MACROS 


CJ SPLAN40 
CJ SPLAN50 


3 g: hobby_elek “| 


The program requires at least 4,7 MB of disk space. 


ZE 








Na een venster waarin u de “Start Menu Folder” kunt selecteren 
verschijnt het venster “Ready to Install”. Uw klik op de optie “Install” 
zorgt ervoor dat “Sprint Layout” versie 4.0 in een paar minuutjes 
wordt geïnstalleerd. U kunt nadien de CD-ROM weer opbergen. 


Na het op de standaard Windows-manier opstarten van het pro- 
gramma verschijnt het werkvenster van figuur 3 in beeld. Wij heb- 


ben hier de voorbeeld print, die bij het programma wordt geleverd, 
ingelezen. 


Sprint-Layout 4.0 - [G:\ABACOM\L ayout40\E xample1.LAY] 
File Edit Board Functions Options Layer Begistation 2 
DeWSloelteet Chess eslQle kN ee 
N Edit ‚M/ 10 20 30 
CQ Zoom ú 
JS Track 
© Pad 
EH SMD-Pad 
OQ Circle 
& Zone 
Ò Polygon 
abl Text 
60 Connections 
A Autoroute 








-cap (RM12,5).LMK 
El-cap (RM2).LMK 
-cap (RM2,5).LMK 
-cap (RM3,5).LMK 
-cap (RM5).LMK 
cap (FM7 5) LMK 
@ Side 1 =C1/51 
C_Side 2 = C2/52 (mirrored) 
W_ with silkscreen 
WV X-Ray ® 


Ei Sors 











X: 18,4 mm is 
Y: 17,23 mm 
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Figuur 4 


Van de vier 
beschikbare lagen 
kunt u er steeds 
maar één actief 


Werken met 


EEEN 


maken 


macro’s 


De belangrijkste instrumenten staan links en rechts. Links ziet u 
een lijstje met gereedschappen, van “Edit’ tot en met “Photoview”. 
Rechts is het ‘Macro”-vensterweergegeven. Hieruit selecteertu de 
componenten die u op uw printplaat moet onderbrengen. 


Belangrijke begrippen 


“Sprint Layout” versie 4.0 ondersteunt vier tekenlagen. De zijde 
van de print waarop later de componenten worden gemonteerd be- 
vat de lagen S1 en C1. “S" staat voor “Silk Screen Layer”, de laag 
waarop u de componenten tekent. C staat voor “Copper Layer”, de 
laag waarop u soldeereilandjes (pad's) en koperbanen (track’s) 
aanbrengt en waarop u later soldeert. De andere zijde van de print 
bevat de lagen S2 en C2. U moet de betekenis van deze vier lagen 
goed tot u door laten dringen. Als u een enkelzijdige print ontwerpt, 
mag u alleen de lagen S1 en C2 gebruiken. Alle koperen onderde- 
len horen dan thuis op de laag C2, alle tekenelementen op de laag 
S1. 

ledere laag wordt voorgesteld door een eigen kleur, wat een zeer 
overzichtelijke print tot gevolg heeft. In de standaard instelling 
wordt bijvoorbeeld alles op laag S1 rood getekend en alles op laag 
C2 groen. 

Op ieder moment is maar één laag actief. Daar moet u goed op let- 
ten, want anders gaat er gegarandeerd iets mis. Welke laag actief 
is ziet u links onder in het venster, zie figuur 4. U kunt een andere 
laag activeren door in het rondje onder de benaming te klikken. Als 
u dus een kopereilandje aanbrengt, moet u eerst de laag C2 active- 
ren. Schrijft u het nummer van een onderdeel op de print, bijvoor- 
beeld R1, dan moet u eerst laag S1 activeren. U kunt lagen 
zichtbaar en onzichtbaar maken door op de benaming van de la- 
gen te klikken. 

Lagen activeren kunt u ook met de toetsen <F1> tot en met <F4>, 
lagen zichtbaar of onzichtbaar maken met de toetsen <F5> tot en 
met <F8>. 


wislble CT 51 2 


active © CC te 





Als u op het vraagteken klikt naast de lagenindicator, verschijnt een 
informatievenstertje, zie figuur 5, waarin nog eens duidelijk wordt 
aangegeven hoe “Sprint Layout” met zijn vier lagen omgaat. 


In de terminologie van “Sprint Layout” zijn macro's elektronische 
onderdelen. Deze bestaan uit een vereenvoudigde grafische voor- 
stelling van het onderdeel (de outline) die automatisch op de com- 
ponentenzijde van de print wordt getekend en een aantal 
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soldeereilandjes (pad's) die automatisch op de koperzijde worden 
geplaatst. 


Figuur 5 

Het 
informatievenstertje 
dat de vier lagen 
C1, S1, C2 en S2 

















duidelijk definieert 
Deze macro's vormen dus de basis van uw ontwerp en het plaat- 
sen van de macro's is een van de eerste stappen in het ontwerpen 
van een print. “Sprint Layout” bevat een uitgebreide bibliotheek met 
macro's, maar u kunt op een heel eenvoudige manier eigen ma- 
cros aan de bibliotheek toevoegen. Bij het opstarten van het pro- 
gramma zijn de macro's niet actief. U krijgt toegang tot de 
macro-directories door in het “Options”-menu de optie “Show ma- 
cro library” aan te klikken. Het nu nog lege sub-venster, rechts in 
het werkscherm, heeft een klein map-symbooltje. Als u daarop klikt 
verschijnt de directory met alle macro-bestanden in beeld, zie fi- 
guur 6. 
Figuur 6 elect macro root-director 
In dit venster kiest | == EEL 
u een van de ge schould contains all macros and their 
macro-bibliotheken G:ABACOM'Lapoutd0hMAKRDS'Capacitors 
El Makros 
| Ca Bridge rectifiers 
ĳ we Cd Reszistors E 
OK | Annuleren | 
Het programma beschikt over de volgende bibliotheken: 
— bruggelijkrichters; 
— condensatoren; 
— kristallen; 
— DIL-IC's; 
— dioden; 
— FET's; 
— koelplaten; 
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— connectoren; 

— PLCC-IC's; 

— weerstanden; 

— SMD onderdelen: 

— thyristoren en triacs; 

— transformatoren; 

— transistoren; 

— trimmers; 

— spanningsstabilisatoren. 

ledere bibliotheek bevat meestal tientallen diverse componenten 
uit de groep, die voorzien zijn van een duidelijke naam. De weer- 
stand “R(RM10)’ vertegenwoordigt bijvoorbeeld een liggende 
weerstand met een rastermaat (RM) van 10 mm. De FET “TO220- 
GDS (flat)’ stelt een liggende FET voor in TO-220 behuizing met 
als aansluitvolgorde van links naar rechts gate-drain-source. 


Voorbeelden In figuur 7 hebben wij een twintigtal standaard onderdelen uit de bi- 
bliotheken op een proefprintje geplaatst. Zo krijgt u een mooi over- 
zicht van de componentenrijkdom van het programma. 


Figuur 7 

Een alles behalve 
compleet overzicht 
van de beschikbare 
macro's 



















































































































































































Component Een component plaatst u op uw printontwerp door de tekening van 
plaatsen het onderdeel, rechts onder in beeld, met de muis naar de print te 
slepen. Alle componenten uit de bibliotheek plaatsen zowel de out- 
line (de tekening) als de pad'’s (de soldeereilandjes) op de juiste 
laag van uw ontwerp. Werkt u bijvoorbeeld met laag S1 actief en 
plaats u een weerstand, dan wordt de outline van het onderdeel op 
laag S1 geplaatst en de pad's op laag C2. Bij SMD-onderdelen 
worden outline en pad's uiteraard automatisch op dezelfde zijde 
van de print geplaatst. 
Bij gemengd gebruik van normale en SMD-componenten zitten de 
onderdelen aan weerszijden van de print. Ook hiermee houdt 
“Sprint Layout” rekening. Monteert u een onderdeel op de koperzij- 
de van de print, dan wordt dit onderdeel automatisch gespiegeld. 


Bewerkingen op Onder de lijst met macro's staan vijf drukknopjes, zie figuur 8. Met 
macro's deze knoppen kunt u, van links naar rechts, de volgende bewer- 
kingen op een macro uitvoeren: 
— Save macro: 


Pagina 5 
gaan 


10 - Software voor de elektronicus 02 - Print ontwerp 01 - Sprint Layout van Abacom 


Figuur 8 

Met deze vijf 
drukknopjes kunt u 
macro's 
manipuleren 


Macro's en de 
rechter muisknop 


Figuur 9 

Met de rechter 
muisknop krijgt u 
toegang tot een 
pop-up menu, 
waarmee u 
bewerkingen op 
macro’s kunt 
uitvoeren 


Groepen en 
elementen 
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Hiermee kunt u geselecteerde objecten in uw ontwerp opslaan 
als een nieuwe macro. Op deze manier kunt u regelmatig terug- 
komende patronen, bijvoorbeeld acht naast elkaar geplaatste 
weerstanden, in de bibliotheek onder een eigen naam opnemen. 

— Delete macro: 
Deze optie verwijderd een geselecteerde macro van uw harde 
schijf. 

— Through-pad macro: 
Met deze optie maakt u van alle pad's van de geselecteerde ma- 
cro through-pad'’s, oftewel soldeereilandjes die doorgemetalli- 
seerd moeten worden. Dat noemt men “via's”. De pad's worden 
dan aan weerszijde van uw ontwerp geplaatst, dus zowel op C1 
als op C2. 

— Mirror macro: 
Deze optie spiegelt de macro. 

— Change side: 
Met deze laatste optie verplaats u een macro van de ene naar de 
andere zijde van de print. In de meeste gevallen zal het noodza- 
kelijk zijn ook de optie “Mirror macro’ toe te passen. 





Als u met de rechter muisknop op een macro op uw printontwerp 
klikt, verschijnt het pop-up menu van figuur 9. Hiermee kunt u extra 
handelingen op de macro uitvoeren, zoals kopieren, wissen, dupli- 
ceren, etc. De meeste opties zijn zelf verklarend. Alleen de opties 
“Build group” en “Split group” behoeven toelichting. 


Copy 

Cut 
Easte 
Cuplicate 
Delete 


Hotate 


hArror hornzontal 
bAirror vertical 


Change board zide 
Get to laver á 


Build araup 
Split group 


BEEN. 


Het origin 





Een macro is opgebouwd uit diverse losse tekenelementen zoals 
lijnen, cirkelsegmenten, boogsegmenten, pad's, etc. Met “Build 
group” maakt u van al deze losse elementen een geheel, dus één 
groep. Het voordeel hiervan is dat u nadien op alle gecombineerde 
elementen gezamenlijke bewerkingen kunt uitvoeren, zoals kopi- 
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Het 


Pad's en via’s 
tekenen 


Figuur 10 
selecteren van 


de gewenste vorm 


van een 


soldeereilandje 


Me 


oftewel pad 


Figuur 11 
t deze knopjes 
stelt u de 


afmetingen van 


koperbanen 
(track’s), 


soldeereilandjes 


E 


(pad’s) en 
SMD-pad's 
individueel in 


EEEN 





eren, spiegelen en verplaatsen. Kortom, alle elementen gedragen 
zich als één superelement. 

Met “Split group” doet u precies het tegengestelde. U ontleedt een 
macro in zijn losse tekenelementen. Nadien kunt u ieder element 
selecteren en er een bewerking op toepassen. 


Hoewel u, dank zij de handige macro's, maar heel weinig soldeer- 
eilandjes met de hand moet aanbrengen, beschikt “Sprint Layout” 
op dat gebied over alle gewenste opties. In de linker lijst treft u het 
gereedschap “Pad” aan. Als u hierop klikt kunt u losse pad's in uw 
ontwerp aanbrengen. Klikt u op het pijltje naast het woord Pad, dan 
ziet u het selectielijstje van figuur 10, waar u de gewenste vorm van 
het soldeereilandje kunt selecteren. Door de optie “Through pad” 
aan te vinken wordt het geselecteerde eilandje een via, oftewel een 
pad dat bij de productie van uw print doorgemetalliseerd moet wor- 
den. Deze optie plaatst het pad dus op beide koperlagen van uw 
print. Een via wordt door een groen/blauw streepjespatroon voor- 
gesteld. Logisch, dit pad zit immers op de blauwe laag C1 én op de 
groene laag C2. 


En Circular 
En Oetagon 


En Square 


ES Hounded, horizontal 
ER Octagon, horizontal 


EA Hectangle, horizontal 


8 Hounded, vertical 
À: Octagon, wertical 


8 Hectangle, wertical 


we Through pad 


Het unieke van “Sprint Layout” is dat u de afmetingen van ieder in- 
dividueel pad kunt instellen. Met de in figuur 11 voorgestelde 
knopjes kunt u zowel de buiten- als de binnendiameter van ieder 
pad definiëren. Als u met de muis op de twee balkjes naast de cij- 
fervakjes gaat staan, kunt u met de linker en rechter muisknoppen 
de afmetingen vergroten en verkleinen. 
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Drill holes 


SMD-pad'’s 
tekenen 


Printbanen 
tekenen 


Track's, pad’s en 


SMD-pad'’s 
definieren 


Figuur 12 


Het definiëren van 
pad’s, tracks en 


SMD-pad's 


Een eenvoudig 
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schema als 
voorbeeld 


“Drill holes” zijn gaten die in uw print worden geboord voor het be- 
vestigen van onderdelen op de print en voor het vastschroeven van 
de print op een chassis. “Sprint Layout” heeft geen afzonderlijke 
optie om dergelijke gaten aan te brengen. Maar als u een cirkelvor- 
mig pad selecteert en de binnen-en buitendiameters op dezelfde 
waarde instelt (bijvoorbeeld 3,2 mm), dan ontstaat vanzelf een 
boorgat. Een boorgat wordt voorgesteld door een witte cirkel met 
een paskruis er in. 


Op de reeds beschreven manier kunt u uw print voorzien van kope- 
ren vlakjes waar u nadien uw SMD-componenten op vast soldeert. 
Selecteer hiervoor het werktuig “SMD-Pad”, definieer in het ven- 
stertje van figuur 11 de breedte en hoogte en sleep het SMD-pad 
met de muis naar uw printontwerp. Zorg ervoor dat u eerst de juiste 
laag actief maakt. 


Hoewel de functie “Autoroute” heel wat handwerk van u over- 
neemt, ontkomt u er tóch niet aan printbanen met de hand te teke- 
nen. Selecteer hiervoor in de linker lijst het gereedschap “Track”. 
Vul in het venster van figuur 11 de dikte van de track in. Beweeg de 
muis naar het beginpunt van een koperspoor en druk op de linker 
muisknop. Als u de cursor vervolgens verplaatst, ziet u de koper- 
baan ontstaan. Klik weer op de linker muisknop als u een hoekpunt 
in het spoor wilt aanbrengen. Ga op deze manier verder tot u het 
eindpunt van het spoor heeft bereikt. Klik dan op de rechter muis- 
knop om het koperspoor af te sluiten. 


Een handige functie van “Sprint Layout” is dat u deze drie elemen- 
ten kunt definiëren voor toekomstig gebruik. Stel dat u vaak een 
pad nodig heeft met een buitendiameter van 3 mm en een binnen- 
diameter van 0,7 mm. Vul deze gegevens in het venster van figuur 
11 in. Klik nu op het pad-symbool in deze figuur. Er verschijnt nu 
een pop-up venstertje in beeld, zie figuur 12, met de optie “Add” 
reeds geselecteerd. Klik op deze optie en het pad met de afmetin- 
gen 3/0,7 mm wordt in het lijstje opgenomen en kan steeds weer 
worden opgeroepen. 

Hetzelfde geldt voor SMD-pads en voor tracks. 


A 01 onm 
10.0 #1 mmm 


KEmOve 





Aan de slag 


Hiermee hebben wij lang niet alle functies en opties van “Sprint 
Layout” versie 4.0 behandeld. Maar in plaats van al deze opties 
een na een te beschrijven, gaan wij samen met u het programma 
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Figuur 13 

Het eenvoudig 
schema dat wij op 
een print gaan 
zetten 


Stap 1: afmetingen 
van de print 
instellen 


Figuur 14 

Het instellen van 
de afmetingen van 
de print 


Stap 2: uw 
project saven 


Vege var 
gaan 
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verkennen aan de hand van een zeer eenvoudig voorbeeld. In fi- 
guur 13 is een schemaatje getekend van een knipperlicht met groot 
vermogen. U zou dit schema kunnen gebruiken om een lamp aan 
te sturen als uw inbraakalarm wordt geactiveerd. De 12 V lamp La 
kan een vermogen van 48 W hebben, meer dan genoeg om in een 
duistere nacht de hele straat aan te lichten. Dit schema is getekend 
met Splan, een al even intuïtief werkend schemateken programma 
van Abacom, besproken in “Know it All*-brochure 10-01-01. 


Bie 
ef 


LN T3 
BD138 


Door alle onderdelen even op een plat vlak te rangschikken schat- 
ten wij in dat dit schema gemakkelijk op een print van 45 mm 
bij 90 mm past. Start “Sprint Layout” op, ga naar het “File“-menu en 
selecteer de optie “New”. Meteen verschijnt het venster van figuur 
14 in beeld. Vul de afmetingen van de print in en bedenk een naam 
voort het ontwerp. 


Board properties 2x) 
Board size (max. 300 « 300 men 


Wlidth [rnrni): A0 


Height (rr): EE 


Mame 
Fen 


ome | 


Heeft u geen idee hoe groot de print moet worden? Geen pro- 
bleem, definieer een grote print, de afmetingen kunt u later altijd re- 
duceren. Ga hiervoor naar het menu “Board” en selecteer de optie 
“Properties”. 


Hoewel u in stap 1 een naam heeft ingevuld, betekent dit niet dat u 
uw project al heeft gesaved op uw harde schijf. U heeft alleen één 
print uit uw project een eigen naam gegeven. “Sprint Layout” on- 
dersteunt namelijk het opnemen van meer dan een print in een pro- 
ject. Als u een versterker ontwerpt heeft u bijvoorbeeld drie printen 
nodig: de print voor de voeding, de voorversterker print en de eind- 
versterker print. Die drie printen kunt u, ieder onder een eigen 
naam, in één project opnemen. Maar u moet dit project dan wel sa- 
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Stap 3: 
printraster 
instellen 


Figuur 15 

Het instellen van 
het raster van de 
print 


Belangrijke 
opmerking 


Stap 4: 
aanbrengen van 
de componenten 
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ven onder een algemene projectnaam. Ga hiervoor naar het 
“File“-menu en selecteer de optie “Save as”. Vul een projectnaam 
in. Alle printen in dit project worden nu in één bestand op uw harde 
schijf opgeslagen. 


Zoals u wellicht weet, werkt men bij het ontwerpen van printplaten 
meestal met een raster van 1/10 inch of 2,54 mm. Dat betekent dat 
alle pad's van het ontwerp een veelvoud van 1/10 inch uit elkaar 
staan. De pennetjes van een DIL-IC staan bijvoorbeeld precies 
2,94 mm uit elkaar en dat geldt voor een heleboel onderdelen. U 
moet dus het raster instellen. Dat doet u door in het venstertje van 
figuur 11 op het raster-pictogram te klikken. In de lijst die dan ver- 
schijnt, zie figuur 15, klikt u op 2,54 mm. De nog volledig lege print 
wordt nu gevuld met een lijnenpatroon, het printraster. Alle snijpun- 
ten liggen precies 2,54 mm uit elkaar. Als u nu een macro, een pad 
of een track aanbrengt, zult u merken dat de cursor alleen van ras- 
terpunt naar rasterpunt springt. 


EE 254 mm 0,079375 mmm [1/32 AM] 


015875 mm [1/15 AM] 
021 Za mm [174 HM] 
0.535 mm [1/4 BH] 
1.2 mm [1/2 BM] 


2.54 mm [RM] 


5.8 mm [2 AH] 


àdd new grid value. 
SEmave current ond walt 


5 ubdiisions 
w_ Show gid 





Uiteraard zijn er componenten waarvan de aansluitpennen niet op 
een veelvoud van 2,54 mm van elkaar zitten. Soms moet u dus ma- 
cros, pads en track's aanbrengen tussen de rasterpunten. Als u 
de <Ctrl>-toets ingedrukt houdt tijdens het verplaatsen van de cur- 
sor zult u merken dat het magnetisch raster wordt uitgeschakeld en 
dat u macro's, pad's en track's op iedere plaats van de print kunt 
neerzetten. 


De volgende stap is het tekenen van alle componenten van het 
schema op uw print. Dank zij de uitgebreide bibliotheek met ma- 
cro's is deze klus binnen een paar minuten geklaard, zie figuur 16. 
Voor dit ontwerpje hebben wij gebruik gemaakt van de volgende 
macro's: 

— R(RM15); 

— TO-39; 

— Diode(RM10); 

— El-cap(RM20); 

— TO-126-ECB(flat); 

— TO-3(EBC). 


gaan 
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ver; 
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Figuur 16 

Voor het tekenen 
van de 
componenten op 
uw print maakt u 
gebruik van de 
uitgebreide 
macro-bibliotheek 


Belangrijke 
opmerking 


Stap 5: extra's 
tekenen 


Stap 6: de 
componenten 
nummeren 


Figuur 17 

Via dit venstertje 
gaat u alle 
componenten op 
uw print benoemen 


goan 
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Uiteraard zult u af en toe macro's moeten roteren. Dit kan op de 
aan de hand van figuur 9 beschreven manier. 


Denkt u er aan dat u bij een dergelijke eenvoudige enkelzijdige 
print laag S1 actief houdt? Dé garantie dat alle outlines van alle ma- 
cro’s automatisch op laag S1 terecht komen en alle pad's op laag 
C2. 


Uw print moet natuurlijk vier boorgaatjes in de hoeken krijgen om 
de print te kunnen bevestigen. Bovendien zijn vier pad's noodzake- 
lijk voor de soldeerlipjes voor de lamp, de +12 V voeding en de 
massa. Die moet u nu aanbrengen op de reeds beschreven ma- 
nier. 


Op uw ontwerp staan nu zeven weerstanden, twee condensatoren, 
éen diode en vier transistoren, Wat is wat? U moet nu dus alle com- 
ponenten voorzien van een naam. U weet wel: weerstanden van 
Rí toten met R7 benoemen, etc. Hiervoor heeft “Sprint Layout” het 
handige “Text'-gereedschap. De teksten horen uiteraard thuis op 
de laag S1, u moet deze dus eerst actief maken. 

Laten we eerst maar eens alle weerstanden benoemen. Klik in de 
linker lijst op de knop “Text”. In het venster van figuur 1 7 vultu in het 
vak “Text” gewoon de letter “R' in. 


Height (mm) 
| A 


AWfidth 
€” Thin 

@ Normal 
€“ Bald 











_Stvle Orientation —— ‚Mi 
C Marrow 
(© Normal 


C Wide 


[_ Vertical 








—Automatic — 


[v _Add number 


Cancel | 





Start at: 





Klik de optie “Add number” aan en vul in “Start at” het cijfer “1” in. 
Ga nu met de muis weer naar uw print. De cursor verandert in °R1”. 
Druk <CtrL> in en plaats de tekst “R1” ergens onder het symbool 
van deze weerstand. Dat doet u door op de gewenste plaats op de 
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Stand van zaken 


Figuur 18 

Uw print is klaar om 
voorzien te worden 
van het patroon van 
kopersporen 


Stap 7: het 
“ratsnest” 
aanbrengen 
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linker muisknop te klikken. De tekst “R1” wordt op uw print ge- 
plaatst en de cursor verandert in “R2”. Door de optie “Add number” 
aan te vinken heeft u er namelijk voor gezorgd dat “Sprint Layout” 
identieke componenten automatisch doornummert! Op deze ma- 
nier kunt u in minder dan tien seconde de zeven weerstanden iden- 
tificeren. 

Klik op de rechter muisknop om de actie af te sluiten. Herhaal de 
procedure voor de tekst “CC”, “D” en “T”. 

Alle componenten benoemd”? Dan zijn er nog vier pad's tekstloos: 
de massa, de voeding en de twee lamp-aansluitingen. Herhaal de 
beschreven actie, maar nu uiteraard zonder de optie “Add number” 
aan te vinken, en zet de teksten “GND”, “+12 V” en “LAMP” bij de 
soldeerlipjes. Door de optie “Mirror” aan te vinken kunt u de tekst 
eventueel 90° roteren. 


Wij zijn nu klaar voor het belangrijkste werk: het koperpatroon aan- 
brengen. Als alles goed is gegaan ziet uw print er nu uit zoals gete- 
kend in figuur 18. Of toch niet? De outline van alle componenten is 
veel dunner dan weergegeven in deze figuur. Kwestie van smaak, 
maar wij vonden dikkere lijntjes mooier. U ook? Geen probleem, 
klik de outline van een component aan en ga met de muis naar het 
venstertje van figuur 11. Met de instelling van de track-dikte kunt u 
nu ook de dikte van de lijnen van de outline van de componenten 
aan uw eigen smaak aanpassen. 


© 
ed 
Je 
<< 
“U 
© 





U kunt nu met de hand alle kopersporen aanbrengen. Maar “Sprint 
Layout” biedt een oplossing om dit werkje grotendeels te automati- 
seren. Zoals reeds geschreven in de inleiding bevat versie 4.0 een 
eenvoudige autorouter. Maar dan moet het programma wél eerst 
weten welke pad's met elkaar moeten worden verbonden. Vandaar 
dat u eerst met de hand het zogenaamde “ratsnest” moet tekenen. 
Dit ‘ratsnest” bestaat uit de recht-toe-recht-aan verbindingen tus- 
sen alle pad's die met elkaar worden verbonden. 

Selecteer in de gereedschapslijst de optie “Connections”. Ga met 
de muis naar een pad, klik op de linker muisknop en verplaats de 
muis naar een pad waarmee het eerste pad verbonden moet wor- 
den. Klik weer op de linker muisknop. “Sprint Layout” tekent nu een 
dun lijntje tussen beide pads. 


gaan 


1 


vege 
‘0 
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Figuur 19 

De “ratsnest” van 
uw print bevat nu 
alle recht-toe- 
recht-aan 
verbindingen 
tussen alle te 
verbinden pad's 


Opmerking 


Stap 8: het 
“ratsnest” 
optimaliseren 


Stap 9: de 
““Autorouter” 
inschakelen 


goan 





Herhaal deze bewerkingen tot alle te verbinden pad's met elkaar 
verbonden zijn. Sluit de actie af met een druk op de rechter muis- 
knop. Het resultaat zie u in figuur 19. 





Heeft u per ongeluk een verkeerde connection getekend? Die kunt 
u niet wissen met <Delete>, maar door de connection nog eens te 
tekenen. 


Het ratsnest is “rubber banded” gekoppeld aan de pad's. Als u een 
onderdeel verplaatst, dan zullen de dunne lijntjes van het ratsnest 
mee verplaatsen. Dit biedt u uiteraard de prachtige mogelijkheid 
om het ratsnest te optimaliseren. Het zal inmers duidelijk zijn dat 
het aanbrengen van de kopersporen heel problematisch wordt als 
erg veel lijntjes van het ratsnest elkaar kruisen. Hoe meer kruisen- 
de lijntjes, hoe groter de kans dat u met draadbruggetjes moet 
gaan werken of moet overschakelen naar een dubbelzijdige print. 
Door nu onderdelen te verplaatsen en/of te roteren kunt u proberen 
zo weinig mogelijk kruisende lijntjes in het ratsnest over te houden. 

Bij complexe printen is dit een hele klus, maar als troost kan wor- 
den opgemerkt dat dit zelfs bij de allerduurste printontwerp pro- 
gramma's ook nog steeds met de hand moet gebeuren. Bij dit 
uiterst simpel voorbeeldje hebben wij deze stap achterwege gela- 
ten. 


Bij zeer dure printontwerp pakketten klikt u nu op de knop “Autorou- 
ter”. Vervolgens gaat uw PC een kwartier zoemen en verrast u na- 
dien met een vrijwel compleet printontwerp. 90 % tot 95 % van de 
lijnen van het ratsnest zijn omgezet in elkaar niet kruisende koper- 
sporen. De rest moet u handmatig aanbrengen. Dát kunt u van een 
nog geen vijftig Euro kostend pakket als “Sprint Layout” niet ver- 
wachten. Tóch is de autorouter een zeer handig en tijdbesparend 
gereedschap. U start de autorouter door in de linker gereedschaps- 
lijst op de knop “Autoroute” te klikken. In het venstertje van figuur 
20 definieert u de breedte van het koperspoor (Width) en de af- 
stand tussen het koperspoor en andere sporen of gaatjes op de 
print (Distance). 
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Figuur 20 


In dit venstertje 
definieert u de 
parameters van de 


autorouter 


Autorouten 


Stap 10: het 
handwerk met 
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met beleid 


“Track” 


klit: DA 


Distance: 02 | IT 
| Heady 





De autorouter van “Sprint Layout” versie 4.0 is een eenvoudige 
punt-naar-puntrouter, die een door u geselecteerde lijn uit het rats- 
nest omzet naar een koperspoor. Het werken met dit gereedschap 
is in principe eenvoudig. U selecteert met de muis een lijn uit het 
ratsnest (deze wordt paars) en klikt op de linker muisknop. “Sprint 
Layout’ zet deze lijn om in een koperspoor. Zo kunt u lijn na lijn uit 
het ratsnest razendsnel omzetten in koperpatroon. Die eenvoud is 
echter verraderlijk. Als u zonder nadenken lijn na lijn aanklikt dan 
loopt u zonder enige twijfel, zelfs bij dit zeer envoudig ontwerp, vol- 
ledig vast. Het omzetten van het ratsnest in een koperpatroon ver- 
eist ervaring en beleid. 

Start met de meest eenvoudige lijnen uit het ratsnest. In dit voor- 
beeld kunt u bijvoorbeeld starten met: 

— verbinding tussen de +12 V en de lamp); 

— collector van T4 naar lamp; 

— R/ naar basis T4; 

— gemeenschappelijke verbindingen van R1 t/m R5; 

— C2 naar R2: 

— C2 naar basis T1; 

— R3 naar basis [2; 

— R5 naar collector T 2; 

— R1 naar collector T1; 

— emitters van T1 en T2; 

— @etC. 

Als deze korte verbindingen zijn omgezet kunt u verder gaan met 
de complexere verbindingen. Als “Sprint Layout” een lijn uit het 
ratsnest naar een printspoor heeft omgezet op een manier die u 
niet bevalt is er niets aan de hand. U klikt opnieuw op de verbinding 
en het koperspoor wordt weer omgezet naar een lijn van het rats- 
nest. Vervolgens probeert u een andere volgorde met misschien 
een beter resultaat. Op deze manier moet u in staat zijn zeker 90 % 
van de lijnen van het ratsnest op een bevredigende manier om te 
zetten in een koperspoor. 

De kopersporen die door de autorouter worden gemaakt worden 
voorgesteld door een driekleurige lijn: donkergroen, lichtgroen, 
donkergroen, zie figuur 21. De printsporen die u zélf met het ge- 
reedschap “Track” aanbrengt zijn volledig donkergroen. 


Na enige tijd zult u merken dat de autorouter er niet meer uitkomt. 
Het display gaat tweekleurig knipperen en de autorouter zegt “Not 
found”. Dergelijke verbindingen moet u met de hand aanleggen, ui- 
teraard met het gereedschap “Track”. 


gaan 
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Figuur 21 

De autorouter in 
actie: we beginnen 
met het autorouten 
van de 
eenvoudigste 
verbindingen 


Stap 11: de print 
optimaliseren 


Figuur 22 

U kunt vervolgens 
de printsporen die 
de autorouter heeft 
aangebracht 
optimaliseren door 
hoekpunten aan te 
klikken en deze te 
verwijderen of te 


verplaatsen 
Vege 
goat D 
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Soms zal het noodzakelijk blijken bepaalde sporen die de autorou- 
ter heeft aangebracht te verwijderen en met de hand een ander pa- 
troon te leggen. 


leder spoor dat u of de autorouter aanlegt bestaat uit lijnstukken die 
door hoekpunten met elkaar zijn verbonden. In de laatste fase van 
het proces kunt u de ligging van sporen optimaliseren door hoek- 
punten te verwijderen, te verplaatsen of zelfs extra hoekpunten aan 
te brengen. Ga naar het gereedschap “Edit” en klik een printspoor 
aan. Dit wordt paars weergegeven en u ziet alle hoekpunten als 
blauwe bolletjes, zie figuur 22. 


Hemove commer 
Add corner 





Adjust corner to grid 





Split track 


Klik met de rechter muisknop op zo'n hoekpunt en u ziet een 
pop-up venstertje verschijnen met de opties: 
— Remove corner: 
Hiermee verwijdert u het hoekpunt. 
— Add corner: 
U brengt een extra hoekpunt aan, zodat u nadien het verloop van 
het printspoor kunt optimaliseren. 
— Adjust corner to grid: 
Het hoekpunt wordt naar het dichtst bijzijnd rasterpunt ver- 
plaatst. 
— Split track: 
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Stap 12: het 
gereedschap 
“Photoview” 

toepassen 


Figuur 23 

Het gereedschap 
“Photoview” geeft 
een realistische 
voorstelling van uw 
compleet 
gemonteerde print 


Stap 13: uw 
printontwerp 
afdrukken 


Extra printfuncties 
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Het printspoor wordt op de plaats van het aangeklikte hoekpunt 
“doorgesneden” zodat twee afzonderlijke sporen ontstaan die u 
kunt manipuleren. 
Verplaatsen doet u uiteraard door een hoekpunt aan te klikken en 
dit met de muis te verplaatsen. 


Als laatste stap kunt u het gereedschap “Photoview” inschakelen. 
De print wordt nu in een fotorealistische weergave op uw scherm 
getoond, dus alsof de print reeds gemaakt en bestukt is, zie figuur 
23. Door het aanvinken van de optie “X-Ray” lijkt het alsof de print 
op een lichtbak ligt. U ziet het koperpatroon doorschemeren en alle 
te boren gaatjes zijn wit. Op deze manier kunt u uw ontwerp nog 
eens goed bestuderen en eventuele foutjes opsporen. 





Als laatste stap kunt u uw printontwerp afdrukken. Ga naar het 
“File“-menu en klik de optie “Print” aan. U wordt geconfronteerd 
met een uitgebreid werkscherm, zie figuur 24, waarmee u uw ont- 
werp op alle gewenste manieren naar uw printer kunt sturen. 
— Het vakje “Layer”: 
Hierin stelt u in welke van de vier lagen u wilt afdrukken, dat kan 
ook een combinatie van diverse lagen zijn. 
— Het vakje “Special layer”: 
U kunt “Sprint Layout” een soldeermasker laten genereren voor 
beide zijden van de print. Met de knop “Options” kunt u de af- 
stand tussen soldeereilandjes en het soldeermasker instellen. 
— Het vakje “Options”: 
Een paar extra printfuncties, zoals de mogelijkheid om de afdruk 
te spiegelen, de randen van de print weer te geven en de afdruk 
te inverteren. 
— Het vakje “Scaling”: 
De standaard instelling is dat uw printer uw ontwerp op schaal 
1/1 afdrukt. In dit vakje kunt u eventueel een vergrotings- of ver- 
kleiningsfactor instellen. 


Boven in het venster staat nog een aantal nuttige knoppen: 
— Centre: 
Uw printontwerp wordt gecentreerd op de pagina. 
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In dit zeer uitgebreide 
werkvenster kunt u de si 

afdruk van uw print 2 Mm 
tot in de details 5 


Figuur 24 


instellen 


Gewone 


procedure volgen 


E 


EEEN 


— Clipboard: 
Uw printontwerp wordt naar het Clipboard van Windows geko- 
pieerd, zodat u het in andere programma’s kunt inlezen. 


Develop Di251 an 192.168.1.251_9100 
Laver 





Centre Clipboard see Tile. 2 ( 
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— Tile: 
Hiermee kunt u meerdere kopieën van uw print op één pagina af- 
drukken. Interessant als u een kleine serieproductie moet opzet- 
ten, dan kunt u bijvoorbeeld tien printontwerpen op één grote 
fotogevoelige printplaat maken. 

— Calibrate: 
Niet alle printers werken met een absolute 1/1-schaal. Het kan 
gebeuren dat een print die u exact 100 mm breed heeft ontwor- 
pen met een breedte van 102 mm uit uw printer rolt. Met deze op- 
tie kunt u die fout compenseren door een schaalfactor in te 
voeren. 

— Setup: 
Als u op deze knop klikt verschijnt het standaard Windows- 
venster waarin u een printer kunt selecteren. 

— Print: 
Uw print word afgedrukt. 

— Cancel 
U verlaat het afdruk werkvenster. 


Dubbelzijdig werken 


Bij het ontwerpen van dubbelzijdige printen volgt u in grote lijnen de 
beschreven procedure. U maakt de laag S1 actief en plaatst alle 
componenten, pad's en teksten. Ook het aanbrengen van het rats- 
nest gaat op de beschreven manier. Alleen bij het inschakelen van 
het gereedschap “Autoroute” wordt het interessant. U begint te au- 
torouten met de koperlaag C2 actief. Als de autorouter een verbin- 
ding niet kan leggen, schakelt uU om naar C1 en klikt weer op de lijn 
van het ratsnest. De autorouter legt nu een koperspoor op de bo- 
venzijde van de print, hetgeen u onmiddellijk merkt aan de blauwe 
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Via's aanbrengen 


Figuur 25 

De verbinding 
tussen C1 en R5 ís 
op de 
componentenzijde 
van de print gelegd, 
u moet nu met de 
hand de twee 
soldeereilandjes 
vervangen door 
via’s 


Inleiding 


Tekenelementen 
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kleur van het spoor. Op deze manier kunt u uw print autorouten en 
eventueel de laatste sporen met de hand aanbrengen. 


Helaas is “Sprint Layout” niet zo intelligent om zélf via's oftewel 
doorgecontacteerde gaatjes aan te brengen. Dat moet u nadien 
met de hand doen. In figuur 25 hebben wij een voorbeeldje gege- 
ven. De verbinding tussen de pluspool van de elco C1 en de rech- 
ter aansluiting van de weerstand R5 is op de componentenzijde 
van de print aangebracht. U moet nu met de hand de twee betref- 
fende soldeereilandjes omzetten in via's. Selecteer het “Pad’- 
gereedschap en maak het pad “Through”. Plaats nu twee van der- 
gelijke pad's over de soldeereilandjes van de elco en de weer- 
stand. 





Overige functies 


Aan de hand van het eenvoudige voorbeeld hebben wij u een goed 
inzicht gegeven in de manier waarop u met “Sprint Layout” versie 
4.0 kunt werken. Maar natuurlijk doen wij het programma hiermee 
groot onrecht aan, want onder de opties van de menu's zitten nog 
een heleboel interessante functies verborgen. Die gaan we even, 
samen met u, doorlopen. 


In de gereedschapsbalk staat een aantal pictogrammen, waarmee 
u grafische elementen op uw print kunt tekenen: 

— Circle; 

— Zone; 

— Polygon. 

Met “Circle” tekent u uiteraard cirkels, met “Zone” gevulde willekeu- 
rige veelhoeken en met “Polygon” open regelmatige veelhoeken, 
zie figuur 26. Deze laatste functie is met name handig als u bijvoor- 
beeld een eigen macro gaat ontwikkelen voor een draaischakelaar 
in printuitvoering. U tekent eerst een regelmatige twaalfhoek met 
de juiste diameter. Nadien kunt u met het gereedschap “Pad” de 
soldeereilandjes voor de printpennen van de schakelaar exact op 
de hoekpunten van de veelhoek zetten. Nadien verwijdert u de 
veelhoek. 

De lijndikte van de cirkels en veelhoeken stelt u op dezelfde manier 
in als u bij het “Track”-gereedschap doet. 


gaan 
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Cirkelsegmenten 


Figuur 26 

De resultaten van 
de gereedschappen 
“Circle”, “Zone” en 
“Polygon” 


Figuur 27 

Het venstertje 
waarmee u 
cirkelsegmenten 
kunt tekenen 


Het gereedschap 
“Zoom” 


Figuur 28 

In dit schermpje 
ziet u de totale 
print (donkergroen) 
en het gezoomde 
deel van de print 
dat in beeld staat 
(lichtgroen) 


Het gereedschap 
“Measure” 


Het gereedschap 
“Test” 


gaan 





Bij het ontwerpen van de outline van macro's zult u vaak cirkelseg- 
menten nodig hebben. ledere cirkel is gemakkelijk om te zetten 
naar een segment. Teken eerst een cirkel met de juiste lijndikte en 
diameter. Klik nadien met de rechter muisknop op de cirkel en kies 
“Segment” uit het pop-up menu. In het venster van figuur 27 kunt u 
nu de begin- en eindhoek van het cirkelsegment definiëren. Met het 
aanklikvakje “Fill segment” kunt u het cirkelsegment vullen. 














In de gereedschapsbalktreft u het bekende vergrootglas aan. Acti- 
veert u dit gereedschap, dan verandert de cursor in een vergroot- 
glas en kunt u door op de linker of rechter muisknop te drukken in- 
en uitzoomen op uw ontwerp. Handig is dat u helemaal onder in de 
gereedschapslijst ziet welk deel van de print u in beeld heeft, zie fi- 
guur 28. De volledige print wordt donkergroen voorgesteld, het 
deel in beeld lichtgroen. U kunt met de muis het lichtgroene deel 
over de totale print verplaatsen. 





Met dit gereedschap kunt u nauwkeurig afstanden en hoeken op 
uw printontwerp meten. Met ingedrukte linker muisknop trekt u een 
rechthoek, de software bepaalt de breedte en de lengte van deze 
rechthoek, de lengte van de diagonaal en de hoek tussen de diago- 
naal en de horizon, zie figuur 29. 


Met “Test krijgt u onmiddellijk een overzicht van alle pad's en 
track’s die met elkaar zijn verbonden. Na activeren van dit gereed- 
schap verandert de muiscursor in een “signaal-injector”. Zet de 
punt van deze injector bijvoorbeeld op de massa-lijn en klik met de 
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Figuur 29 

Met het 
gereedschap 
“Measure” meet u 
heel nauwkeurig 
absolute afstanden 
en hoeken op uw 
printontwerp 


De functie 
“Ground-Plane” 


Figuur 30 

Een mooie 
illustratie van de 
functie 
“Ground-Plane” 





linker muisknop. Alle pad's en track's die met de massa zijn ver- 
bonden worden nu paars weergegeven. Op deze manier kunt u uw 
ontwerp nog eens extra controleren op ongewenste verbindingen. 





Deze functie zit niet in de gereedschapsbalk maar treft u onder in 
het werkvenster aan. Als u deze functie activeert zal “Sprint Lay- 
out” de koperzijde van uw print volledig “verkoperen”, met een in- 
stelbare ruimte tussen dit kopervlak en de aanwezige pad's en 
track’s. In figuur 30 is een heel eenvoudig voorbeeldje gegeven. 
In de bovenste figuur is een kleine print normaal ontworpen. In de 
onderste figuur werd de functie “Ground-Plane” ingeschakeld. 
Commentaar overbodig! Let u er wel op dat “Sprint Layout” de 
“Ground-Plane” niet automatisch met de massa verbindt. Dat moet 
u zelf doen. Naast het pictogram van deze functie ziet u een grijs 
gearceerd rechthoekje staan. Hiermee kunt u de functie “Restric- 
ted Areas” activeren. 

U creeert hiermee veelhoeken die u uitsluit van het ground-plane. 
Oftewel, de veelhoeken die u met deze functie tekent worden niet 
met koper gevuld. 


Meer dan één print We hebben het al terloops aangehaald, maar “Sprint Layout” versie 
in uw project 4.0 bewaart geen printen, maar projecten. leder project kan uit 
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meerdere printen bestaan. Ga naar het menu “Board” en klik op 


“Add new board”. U krijgt nu weer het venster van figuur 14 in beeld 


gaan 
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Figuur 31 

Een versterker 
project zou 
bijvoorbeeld uit vier 
printen kunnen 
bestaan 


Het menu “Board” 


De functie 
““AutoSave” 


Uw printontwerp 
exporteren 


Figuur 32 

In dit venster stelt u 
de resolutie van het 
grafisch 
export-bestand in 


Project info 


gaan 
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en u kunt de afmetingen en de naam van de nieuwe printplaat in- 
voeren. De diverse printen uit één project krijgen allemaal een ei- 
gen tabblad, zie figuur 31. 


el 


Voeding A voorversterker A Eindversterker \Ingangsselector 





Via het menu “Board” kunt u: 

— Add new board: 
Een nieuwe print aan het project toevoegen. 

— Board properties: 
De afmetingen en de naam van de print wijzigen. 

— Delete board: 
De betreffende print uit het project verwijderen. 

— Set board to left or to right: 
De volgorde van de printplaten in het project veranderen. 

— lmport board from file: 
Een op uw harde schijf aanwezig project (.LAY-bestand) in uw 
actueel project integreren. Met deze functie kunt u bijvoorbeeld 
een standaard ontwerp van een voedingsprint in een nieuw pro- 
ject opnemen. 


Met deze functie, te vinden in het menu “File”, zorg u ervoor dat 
“Sprint Layout” om de zoveel minuten uw project automatisch op- 
slaat op uw harde schijf. De back-up wordt bewaard met de exten- 
sie .BAK en dat betekent dat uw ontwerp, bewaard als .LAY, niet 
wordt aangetast. Vergeet dus toch niet regelmatig uw project te sa- 
ven. 


In het “File”-menu treft u de optie “Export” aan. Hiermee kunt u uw 
printontwerp exporteren als GIF-, BMP- of EMF-bestand. Op deze 
manier kunt u het ontwerp als grafisch bestand invoegen in bijvoor- 
beeld een tekst in “Word”. 

Bij de export naar GIF en BMP kunt u de resolutie instellen, zie fi- 
guur 32. Hoe hoger de resolutie, hoe mooier het resultaat, maar 
hoe groter het bestand. EMF is een zogenaamd vectorformaat. Dit 
geeft de beste resultaten, maar niet iedere Windows-applicatie on- 
dersteunt dit formaat. 


Bitmap export (all visible layers) 





160,0 men # 100,0 men 
300 dpi 

1830 « 1181 

272 kB 











In de toolbar ziet u, helemaal rechts, een informatie-pictogram. 
Klikt u hierop, dan verschijnt het venster van figuur 33 in beeld, 
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waarin u uw project kunt documenteren. Deze gegevens worden 
uiteraard samen met het project opgeslagen in het .LAY-bestand. 


Figuur 33 Project info KES 
In dit venster kunt u -Corsrioht 


uw project OO erregens krippericht 
d ocumen í eren Author: [Jos Verstraten 
Company: (vega VOF 











Comment: 


Met deze schakeling kan een 12 V gloeilamp met <= 
een vermogen van maximaal 48 W knipperend 
worden aangestuurd. De schakeling werkt op een 
voedingsspanning van 12 V 





Define colors Deze optie treft u aan in het “Options”-menu. In het venster van fi- 
guur 34 kunt u de kleuren van: 

achtergrond; 

raster; 

koperzijde 1; 

componenten zijde 1; 

koperzijde 2; 

componentenzijde 2; 

verbindingen; 

aan uw eigen wensen aanpassen. 

U kunt uw aangepast kleurenschema opslagen onder de namen 

User 1, User 2 of User 3. 


Figuur 34 Sp 
, efine colors 
In dit venster past u 
het kleurenschema IN eee: 
aan uw eigen MW er 
wensen aan MN eere tice 1 


MB Eikscreen (side 11 
PE copper (Side 


Silkecreen (Side £] 


Connection: 


Uzer 1 hi | 
Cancel | 





Directories Deze optie treft u aan in het “File”-menu en geeft u de mogelijkheid 
specifieke directories in te stellen, waarin “Sprint Layout” automa- 
tisch uw: 

— ontwerpen; 

— Gerber export bestanden; 
— bimap export bestanden; 
— gescande kopieën; 
bewaart, zie figuur 35. 
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Figuur 35 


Het venster van de 
optie “Directories” 


Stap 1: scannen 
van de oude print 


Inleiding 


Figuur 36 


Aan de hand van 


deze print, 


gescand uit een 
tijdschrift, gaan we 


de functie 


‘scanning layouts” 


Stap 2: de scan in 
“Sprint Layout” 


Vege ver 
gaan 


uitwerken 


inlezen 





Edit Default-Directories |X | 


Default-Directories 


Layout files: [c:apouts eN | 
Gerber export: [c:Mayouts\gerber ij | 


Graphic export: (c:Mayouts\export ae | 
Scanned copy: [c:Mayouts\scan Ee | 








Scanning layouts 


Dit is een heel handige en vrij unieke optie van “Sprint Layout”. Mis- 
schien heeft u een heel archief vol zitten met nog met de hand ge- 
plakte printontwerpen of printontwerpen die in elektronica 
tijdschriften zijn afgedrukt. Met deze optie kunt u deze oude en/of 
papieren ontwerpen snel omzetten in een “Sprint Layout” ontwerp. 


U scant de oude print en zet deze om in een BMP-bestand, zie fi- 
guur 36. Als resolutie kiest u 300 tot 600 dpi, de scan moet mo- 
nochroom zijn. Zorgt u er wel voor dat de scan absoluut recht is, 
anders in het project hopeloos. Gebruik eventueel een grafisch 
programma om de scan te roteren tot alle rechte lijnen echt hori- 
zontaal en verticaal lopen. 





Open een nieuw project en zorg er voor dat het raster, ingesteld op 
2,54 mm, zichtbaar is. Open nu in het “Options”-menu de functie 
“Scanned copy”. In het venster dat nu verschijnt, zie figuur 37, 
opent u het tabblad “Board side 2” en klikt U op de knop “Load bit- 
map”. Laadt vervolgens het BMP-bestand van uw gescande print. 
U ziet nu de print in het werkvenster van “Sprint Layout” verschij- 
nen, zie figuur 37. In het venster ziet u drie schalen: 

— Resolution; 

— X-offset; 

— Y-offset. 

U moet nu deze drie schalen zo instellen dat het gescande ontwerp 
zoveel als mogelijk is samenvalt met het raster op uw print en bo- 
vendien op ware grootte wordt weergegeven. U kunt het best in- 
zoemen op een DIL-IC en de schalen aanpassen tot de pad's van 
dit IC precies samenvallen met de rasterpunten op het scherm. 
Een hele klus, maar na enig experimenteren krijgt u er vanzelf han- 
digheid in. 
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Figuur 37 

De gescande print 
is ingelezen in 
‘Sprint Layout”, de 
drie schalen zijn zo 
ingesteld dat het 
DIL-IC, rechts in 
beeld, samenvalt 
met het printraster 


Stap 3: de print 
ontwerpen 


Figuur 38 

Met “Sprint Layout” 
hertekent u de print 
in vijf minuten 


Tekenen en saven 
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Met de scan als basis zal het u niet veel moeite kosten om de print 
opnieuw te ontwerpen. U brengt eerst de pad's aan, waarbij de 
reeds besproken <Ctrl>-functie om het magnetisch raster te verla- 
ten goed van pas komt. Door het ingedrukt houden van deze toets 
kunt u immers de pad's precies over de pad's van de scan plaat- 
sen. Nadien legt u de track's. Uw vernieuwd printontwerp is binnen 


vijf minuten klaar, zie figuur 38. 


is 


==} 


Zelf macro's maken 


Hoewel de onderdelenbibliotheken zeer uitgebreid zijn, zijn er tóch 
onderdelen die ontbreken. Geen paniek, met “Sprint Layout” ont- 
werp u net zo snel een nieuw onderdeel als een print. Als voorbeeld 
gaan we een macro maken voor de bekende printuitvoering van de 
draaischakelaars van Lorlin en wel het model 3 x 4 standen. 


Vego ver 
aal 
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Stap 1: nieuwe 
directory maken 


Stap 2: de 


schakelaar 


tekenen 


Stap 3: uw macro 


sdven 


Figuur 39 


Op deze manier 
maakt u een macro 


voor een 


printschakelaar van 


Ne 


EEEN 


Lorlin 


Inleiding 





Maak in de directory LAYOUT40/MAKROS een nieuwe directory 
aan voor de schakelaars, bijvoorbeeld SWITCH. Dit doet u buiten 
het programma, bijvoorbeeld met de Explorer van Windows. 


U start met een leeg vel en zet eerst de pad's van het nieuw on- 
derdeel op laag C2. Nadien tekent u de contouren (de outline) van 
het onderdeel op laag S1. In het geval van een draaischakelaar te- 
kent u eerst met het gereedschap “Polygon” een twaalfhoek met 
een straal 22 mm. Zet twaalf pad's op de twaalf hoeken van deze 
veelhoek. Teken een tweede gecentreerde veelhoek, nu met vier 
hoeken en met een diameter van 8 mm. Zet op de vier hoeken 
pad's. Verwijder de twee veelhoeken, die heeft u immers niet meer 
nodig. Maak de laag S1 actief en teken drie cirkels, waarmee u de 
vorm van de schakelaar symboliseert. Trek nu met de muis een ka- 
der rond alle elementen, zodat deze allemaal geselecteerd worden 
(de kleur wordt paars). Klik met de rechter muisknop op een ele- 
ment en klik de optie “Build group” aan. Alle elementen van de 
schakelaar worden nu tot één groep verenigd. 


Maak de macro's actief door in het menu “Options” “Show macro li- 
brary” aan te klikken. Selecteer in het macro-venster uw nieuwe bi- 
bliotheek “Switches”. Maak de net ontworpen schakelaar actief 
door er met de linker muisknop op te klikken en klik vervolgens op 
het floppy-pictogram in het macro-venster. Bewaar de macro van 
de schakelaar onder een duidelijke naam, bijvoorbeeld “Lorlin, 
3x4”, in de bibliotheek “Switches”. U ziet nu de naam van uw macro 
in het lijstje verschijnen, zie figuur 39. U kunt nu de schakelaar naar 
uw printontwerp slepen, net zoals ieder ander onderdeel. 
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Naar de fabriek 


Als u voor eigen gebruik een printje ontwerpt zult u de print layout 
waarschijnlijk met uw inkjetprinter op transparante folie afdrukken 
en daarmee een stuk fotogevoelige printplaat belichten. Anders 
wordt het als u een printontwerp op grote schaal moet maken. Dan 
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Export naar 
Gerber 


Figuur 40 
Het export-venster 
naar Gerber 


Export naar 
Excellon 
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schakelt u een printfabrikant in. Deze moet natuurlijk de gegevens 
van uw print ontvangen. Hiervoor bestaan twee universele forma- 
ten: 
— Gerber: 
Dit formaat beschrijft alle gegevens van één laag van uw print op 
een internationaal gestandaardiseerde manier. 
— Excellon: 
In een Excellon-bestand worden alle gegevens van de gaatjes 
die in uw print moeten worden geboord op een internationaal ge- 
standaardiseerde manier opgeslagen. 
“Sprint Layout” versie 4.0 is in staat uw print om te zetten naar deze 
twee bestanden. 


Ga naar het “File“-menu en klik de optie “Export” aan. Klik vervol- 
gens op “Gerber export”. In het venster van figuur 40 selecteert u 
de laag die u naar Gerber wilt omzetten. Opgelet! U kunt maar één 
laag selecteren. Klik op “Create export file”. Even later staat de laag 
op uw harde schijf. Herhaal de procedure met alle lagen die u naar 
uw printfabrikant moet sturen. 


Gerber export Xi 


Export 





Sprint Layout exports 
cc B E stended-Gerber-Format 


cs HE 1 RS-274X 
C Solder mask C1 





(C2 WM 


(sm 2 
C° Solder mask C2 








Options 
Ww_ Mirror 
vw Board outline 


[Punch drill holes 
[Mark drill hole 





Options for solder mask 


dffset [nml 
w Pads KE Lj 


WW SMD-Pads ERIN u 
‘Ed Invertind output 











Op dezelfde manier exporteert u uw print naar een Excel- 
lon-bestand, zie figuur 41. De opties die u in dit venster invult, moet 
u eerst even kortsluiten met uw fabrikant. Met name de vraag of de 
“unit of measurement” mm of inch moet zijn is hierbij van belang. 
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dd 
Het export-venster 
naar Excellon Drill data uses ESCELLOM format. 
Orngm of coordinates 
Drill from zide 2 (s-mirrored) 
Onit of measuremen 
«mm 
€ Inch 
fe 32 |W Delete leading zeros 
33 
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